TEMA iSTANBUL SITESi FIBER ALTYAPI VE NETWORK MODERNiZASYON
TEKNiK SARTNAMESI

1.ISIN TANIMI :

Tema istanbul Sitesi mevcut altyapisinda yer alan F/O ag yapisinin giiclendiriimesi ve
modernizasyonu.

2.GIRIS

Gelisen teknolojik sistemlerin ve cihazlarin kullanilabilmesi igin gerekli olan alt yapinin yenilenmesi
modenizasyonunun yapilmasi gerekmektedir.

Daha Once otoparklar, site yollari, havuz bolgeleri ve ortak alanlar analog kamera sistemleriyle
izlenmekteydi. Bu bolgelerdeki bazi kameralar ve cctv sistemlerimiz IP tabanli dijital izleme sistemine
gecilmistir, fiber hatlarin doluluk orani %95'e ulasmis ve fiber alt yapimizin yetersiz kaldigi durumlarin
yasanmasina neden olmustur.

Yukarida belirtilen aksaklklarin giderilmesi maksadiyla, mevcut F/O alt yapinin giclendiriimesine
ihtiyag duyulmustur.

2.1.TEKNiK GEREKCELER

(1) OGS, turnike, intercom vb. Sistemlerin dijitallesmesi ve teknolojinin gelismesine entegre
olunmasi.

(2) Glvenlik ile daireler arasindaki iletisimlerde aksamalarin yasanmamasi.

(3) Mevcut sistemin ve daha sonra ilave edilecek sistemlerin saglikli calisabilmesi igin, altyapinin
fiber optik temelli, ylik dengeli, segmentlere ayriimis ve yedekli sekilde kurulmasi gerekmektedir.

(4) Yeni ve yedekli fiber ag kurulumu

(5) VLAN destekli switch altyapisi

(6) Segment bazh yik dagiliminin yapilmasi.

2.2.ENTEGRASYON VE VERIMLILIK
(1) Mevcut sistemlerin performans artisi saglanacaktir.
(2) Yeni sistemler i¢in entegrasyon alt yapisi hazirlanmis olacaktir.
(3) Miudahale maliyetlerinde disls saglanacaktir.

2.3.SONUC

Mevcut ag yapisiyla beraber, yeni ag yapisi, mevcut zafiyetlerin giderilmesini ve gelecekteki
teknolojik, glivenlik yatirimlarina uygun bir altyapinin kurulmasini saglayacaktir.

3. KOORDINASYON

3.1 Yapilmasi gereken elektrik (F/O)tesisati projelerde ve sartnamede belirtilmistir. Butin imalatlar
teknik sartname hikiimlerine ve projelerde verilen detaylara gore hazirlanip tasdik ettirilecek imalat
resimlerine uygun olarak vyapilacaktir. Tim malzeme ve techizat, elektrik imalat ve tesisat
endistrisindeki Gretim tekniklerine uygun olarak imal ve tesis edilecek ve Tiurk Standartlarina ve
uluslararasi norm ve standartlara uygun olacaktr.

3.2 Sartnamede acikca belirli olmayan konularda “ TSE ve uluslararasi standartlar’” bolimiinde
belirtilen standartlar gecerli olacaktir.



3.3 Tesisatta kullanilacak biitlin iletkenler imalat boyunda ve tek pargali olacak, higbir surette ekli
iletken kullaniimayacaktr.

3.4 YUKLENICI’nin is kapsaminda olan alicilara ait besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve
uglarinin aliciya baglanmasi YUKLENICI tarafindan yapilacaktr.

3.5 Standart Grretim, ihale dokiimanlarinda yazil olarak, aksi belirtiimedikge bu sartname ile temin
edilecek malzemeler, bu konuda uzman imalatgl firmalarin standartlarina ve son teknolojiye uygun
standart fabrikasyon uriinlerden olacaktr.

3.6 Malzemeler bu sartname ve/veya proje cizimlerinde belirtildigi gibi olacaktr.

3.7 Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine gére uretilmis malzemeler olacak kesinlikle
Uretimden kalkmis malzeme kullanilmayacak imalatgl firmanin yedek malzeme garantisi ve bakimi
gerektiren malzemeler i¢in gegici kabulden sonra bir yillik bakim sartlarini belirtir bakim ve onarim
taahhltnamesini onay esnasinda verecek olup bu isle ilgili olarak herhangi bir licret talep etmeyecektir.
Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi YUKLENICi sorumlulugundadir.

3.8 Techizat tesisati: YUKLENICI tiim tesisatin basariyla isler vaziyette olmasi icin gerekli tim
ambalaj agilmasi, montaj, yerlestirme, baglanti, test ve ayar islerini dikkatlice yapacaktir. Cizimlerde
gosterilen yerler takribidir ve gercek yerleri sahada belirlenecektir.

3.9 Teklif edilen malzemeler icin iISVEREN/PROJE YONETICISI tarafindan aksi talep edilmedikce
birer adet 6rnek verilecek, herhangi bir gecerli sebeple numune verilemeyen malzemelerde test
sonuglarini iceren kataloglar verilecektir.

3.10 Malzemelerin, fabrikasyon imalatlari sirasinda yerinde testleri yapilacak, test raporlari
kontrolliige sunulacak, kontrolligiin olurundan sonra gonderilecektir. Kontrollik fabrika testlerini
yerinde gérmek isteyebilir. Bu durumda YUKLENICI her tiirli masrafi kendisine ait olmak tizere bu istegi
karsilayacaktir. Bunun igin YUKLENICI fabrika test tarihini en az 15 giin 6nce kontrolliige bildirecektir.

3.11 Santiyeye gelen bitlin malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer niisha 6ncelikle
kontrolllge verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi verilmeyen ve onayi alinmayan higcbir malzeme kesinlikle
kullanilmayacaktr.

3.12 Sozlesme eki olan birim fiyat listesindeki cihazlarin kalite veya hususiyet itibariyle aynen veya
benzeri bulunmadig taktirde, YUKLENICi daha yiiksek kalitede olanlari kontrolliigiin onayi ile koyacaktr.
Fiyat farki 6denmeyecektir.

3.13 YUKLENICI, tesisatta kullanacagi malzemelerin numunelerinden miitesekkil malzeme numune
tablosunu, numune tablosunda gésterilmesi miimkiin olmayan malzemelerden katalog resmi ve Tiirkce
izahat namelerini i¢ kopya tam takim olarak dosyalanmis sekilde tetkik ve tasdik edilmek tizere PROJE
YONETICI ’sine verecektir. YUKLENICi, numune tablosu, katalog ve imalat resimlerinin tasdikini
miteakip malzeme siparisinde bulunulacakr.

3.14 YUKLENICI, yapacag! tesisatlarin ve kullanacag malzemelerin birbirleriyle ve diger sistem ve
tesisatlarla uyum icinde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan dogacak tim gecikme ve
zararlar YUKLENICI ’ye ait olacaktir. Tesisatin yapimindan sonra sistemler arasinda bir uyumsuzluk
olmasi durumunda YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

3.15 YUKLENICI, temin ettigi her tiirlii pano, tablo, cihaz ve malzemeler igin kullanma ve bakim
talimati diizenleyecek, pano ve tablolara ait salt semalari tablo kapag icindeki sa¢ hiicreye konulacaktir
(naylon kilif iginde). Yalniz tek hat semalari ¢cercevelenerek ait olduklari mahallere asilacaktir.



3.16 Tesisatin isletiimesi ile ilgili, plan, sema ve tarifnameleri ile imalat sirasinda yapilmasi
muhtemel tadilati kapsayan revizyon proje ve kopyalari (AS-BUILT projeleri) li¢c takim halinde orijinalleri
ile birlikte gecici kabule kadar hazirlanmis ve kontrolliige sunulmus olacaktir. Revizyon planlarinda
gosterilen cihazlarin ve bilhassa buatlarin yeri hakikate tamamen uygun olacaktir.

3.17 ISVEREN projelerde her tiirlii degisikligi yapmak veya yaptirmak hakkini sakli tutar, YUKLENICI,
calismalarina engel olmayacak sekilde kendisine verilecek yeni projeleri uygulamakla yukimlGdur.
YUKLENICI” nin isverence verilen projelerden biri veya secilmis bir tip malzeme icin degisiklik teklif
etmesi halinde, kendi teklifini tam detayli olarak projelendirerek ii¢ kopya halinde ISVEREN’e yazili
olarak iletecek ve ancak isverenin yazili onayini aldiktan sonra bu degisikligi uygulayacaktr.

3.18 YUKLENICIi, montaji bitmis tiim tesisatlara ait “Shop Drawing” projeleri hazirlayarak isin
kabull esnasinda kabul heyetine ve idareye sunulmak tzere kontrolliik teskilatina istenilen sayida (en
az 3 kopya) ozalit olarak orijinalleriyle birlikte teslim edecektir. Ayrica projeler Autocad.dwg formatinda
da idareye teslim edilecektir. Bu isler icin hicbir ad altinda YUKLENICI ‘ye ek ticret 6denmeyecektir.

3.19 YUKLENICI, sézlesme imzalanmasindan itibaren 15 (on bes) takvim giini icinde uygulama
projelerini, teknik sartnameleri ve diger sozlesme eklerini dikkatle inceleyecek, celiskileri ve
uygulamada dogabilecek aksilikleri ISVEREN’e yazili olarak bildirecektir. Bu siirenin 6tesinde YUKLENICI’
nin yapacag itiraz, stire uzatimi talebi veya herhangi bir nam altinda teklifte bulunmasi kesinlikle kabul
edilmeyecektir.

3.20 Sartnameler, birim fiyat listesi ve projeler, tam ve bitiin bir is i¢in vasita olup birlikte gegerli
olacak ve herhangi birinde var olan husus her ikisinde varmis gibi YUKLENICI’ ye sorumluluk
yiikleyecektir. Aralarinda herhangi bir uyusmazlk olmasi halinde YUKLENICI bunu lehine tefsir
etmeyecektir. Kontrolligiin dikkatini ¢ekecek ve yorumunu isteyecektir. isveren ve kontrollGgiin
kararina YUKLENICI uyacaktr.

3.211ISVEREN, s6zlesme imzalanmasindan itibaren 7 (yedi) is giinii icerisinde is programi geregince
isine baslayabilmesi icin birlikte diizenlenecek tutanakla isyerini YUKLENICI’ ye terk edecektir.

3.22 YUKLENICI, is saatleri icinde ve disinda isyerinin ve tesisatin korunmasi igin gerekli tedbirleri
alacaktir. YUKLENICI, hem eleman ve malzemelerin seciminden ve hem de kullaniimalarindan sorumlu
olup bu sorumluluk yer tesliminden baslayip gecici kabule ve yapinin isverene teslimine kadar
sUrecektir.

3.23 YUKLENICI’ ye depo vyeri olarak insaat sahasi icinde uygun bir alan gésterilecek, bu alanda
depo insasi, béliinmesi ve muhafazali hale getirilmesi YUKLENICI ‘ye ait olacaktir.

3.24 YUKLENICI’ nin sézlesme eki birim fiyatlarina, YUKLENICIi tarafindan temin edilecek her tiirlii
malzemenin nakliyesi, is basina kadar ve sonraki yatay, disey tasima ile yikleme, bosaltma (cretleri
dahildir. YUKLENICI, isin devaminca, birim fiyatlara ilave olarak herhangi bir malzeme ve imalat icin
yukseklik veya derinlik farki Gcreti isteyemez.

3.25 Teklif konusu is i¢in yapilacak 6demeler “Degismez Birim Fiyati” esasina dayanmakta olup bu
“Birim Fiyat Listesinde” YUKLENICI’nin teklif fiyatlari olarak belirtilmistir. Teklifin kabuliinden sonra yeni
vergi, harg ve resimler konulmasi, malzeme fiyatlarinin artmasi, nakliyat ve iscilik Gicretlerinin artmasi
gibi biitiin sebepler yiiziinden YUKLENICI, birim fiyatlarinda higbir degisiklik isteginde bulunamaz

3.26 Birim fiyat listesinde belirtiimeyen herhangi bir isin yapilmasi gerekirse, YUKLENICI, bunu
isverenin istedigi tarihte ise baslayarak yapmakla ylkimlidir. Bu gibi islerin birim fiyatlari teklifte
verilen birim fiyat listesinde bulunan fiyatlara oranla hesap edilir. Bu sekil mimkin olmadig takdirde



yeni fiyat Bayindirlik Bakanligl’ nin bu is igin gegerli en son analizinin esaslarina gére saptanacaktir. Yeni
birim fiyatinin saptanmasi igin gegerli malzeme ve isgilik birim fiyatlari Bayindirlik Bakanligi’ nin bitiin
yurtta gecerli isin yapim tarihindeki birim fiyat listesinden, bu birim fiyat listesinde de bulunmamasi
halinde 6nceden isverenin onayi alinmak sartiyla YUKLENICI’ nin temin edecegi Ticaret Odasi’ ndan
onayli faturalardan alinacaktir. Bu esaslar dahilinde hesap edilecek fiyatlara YUKLENICI kar ve gideri
olarak sozlesmedeki oran kadar ilave yapilacaktr.

3.27 YUKLENICI, isi, kontrolun sézlesmeye aykiri olmamak sartiyla verecegi emir ve ydnetmeliklere
gOre yapacak ve kullanacagl her tirli malzemeyi kontrole gosterip ise elverisli oldugunu kabul
ettirmeden is basinda malzeme hazirligi yapmayacaktir. Malzemenin teklif ve eklerine uygun olup
olmadigi tetkik ve muayene icin YUKLENICI, kontrolun istedigi sekilde deney yaptiracaktr.

3.28 Kontrolliik yetkilileri her istedigi zaman yapilan isleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeleri kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaktir. YUKLENICI bu konuyla ilgili gerekli agiklamalari
yapmakla ve her tiirlii yardimi géstermekle sorumludur. YUKLENICI her yaptigi tesisat veya malzeme
icin onay almakla yiikiimlidiir. ISVEREN, santiye disinda yapilan imalatlari, yerinde, sevkiyat yapilmadan
dnce kontrol yapmaya yetkili olup bu amagla yapilacak denetimleri YUKLENICi temin etmekle
yikimlidir. YUKLENICI bu isler icin ayrica bir iicret talep etmeyecektir.

3.29 YUKLENICI, projelerde detayh olarak verilmis olsa dahi herhangi bir imalata baslanilmadan
evvel ilgili kontroloriin olurunu alacaktir. Projede olsun veya olmasin imalatla ilgili her tiirli detaylari ve
cizimleri hazirlayarak, kontrolliik onayina sunacaktir. Gecikmeden dolayl dogacak her tirli sorumluluk
YUKLENICI “ye ait olacaktir. Bir imalatin gecikmesinden dolayi YUKLENICI hicbir hak iddia edemez.

3.30 sin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi YUKLENICI ’nin isi fen ve sanat gereklerine tamamen
uygun olarak yapmak hususundaki yukimliligini ve bu konudaki sorumlulugunu azaltmaz veya
kaldirmaz.

3.31 Kontrolliik veya ISVEREN tarafindan kabul edilmeyen hakedisler 6denmeyecektir.

3.32 YUKLENICI, kontrolér tarafindan kusurlu gériilen veya yeterli olmayan teknik personel, isci
veya ustalari derhal degistirecektir.

3.33 YUKLENICI, teklifinde santiyede bulunduracagi sefinin adini, niteliklerini ve islere iliskin 6z
gecmisini bildirecektir.

3.34 isverenin, is sirasinda santiye sefini degistirme isteminde bulunmaya hakki vardir. YOUKLENICI
bu istegi hicbir itirazda bulunmadan yerine getirecektir.

3.35 Proje hazirlanmasinda ve isin yapiminda bu sartnamenin ilgili bélimlerinde bahsedilen
yonetmelik ve standartlar gecerli olacaktir. YUKLENICI, her tiirli malzemeye ait her tiirlii teknik bilgiyi
isverene verecektir.

3.36 YUKLENICI, kullanilan tiim sistem ve ekipmanlarin ireticilerinden alacag, treticilerin 10 yil
sire ile bedeli karsiligi yedek malzeme gereksinimini karsilayacaklarini garanti eden belgeleri
kontrollige teslim edecektir.

3.37 Kesin kabul yapilana kadar, sitemde olusabilecek kullanim hatasi disindaki arizalar
YUKLENICI’nin sorumlulugundadir. YUKLENICI sistemin arizasiz isletiimesinde ISVEREN’e yardimci
olacaktr.

3.38 YUKLENICI gegici kabulden 6nce, sistem ile ilgili isletme ve bakim talimatlarini, cihaz bakim,
calistirma, onarim kataloglarini, sistem icin gerekli olan kisa ve uzun vadeli yedek parca listeleri ile



tesisin bakim-isletme ekibine gerekli egitimleri vermek zorundadir. YUKLENICi bu hizmetler karsiliginda
hicbir nam altinda licret talebinde bulunmayacaktir.

3.39 Teklif verecek olan YUKLENICI firmalar tekliflerinde, kullanacaklari malzemelerin markalarini
actkca belirteceklerdir.

3.40 Kablo ¢ekimi sirasinda yapilmasi gereken kirim, delik agma vb. islemler YUKLENICi’ye aittir.

3.41 Kablo ¢ekimi sirasinda tadilat yapilmasi gereken bdlgelerin tadilatlarinin yaptiriimasi
YUKLENICI firma tarafindan yaptirilacaktir.

4. OLCUM VE TESTLER YUKLENICI,

insaatin seyri esnasinda binada bulunan herhangi bir sistemin test yapilmasi kontrol miihendisince
istenildiginde tiim alet edevati temin ederek gerek kontrolliikle beraber ve gerekse ilgili kurumlara tim
masraflari YUKLENICI tarafindan karsilanmak lizere test ettirmek zorundadir. Testlerle ilgili diger bilgiler
icin sartnamenin ilgili bolimlerine bakiniz.

5. AS-BUILT PROJELER YUKLEN:ICI,

Montaji bitmis tim tesisatlara ait uygulamasi yapilmis durumu gosterir projeleri hazirlayarak isin
kabullinden 6nce isverene (icretsiz olarak en az 3 kopya ozalit ve AutoCAD.dwg formatinda CD olarak
teslim edecektir. Bu isler icin hicbir ad alinda YUKLENICI ‘ye ek {icret 6denmeyecektir.

6. KULLANMA VE BAKIM TALIMATI

6.1 YUKLENICI, imalatini ve montajini yapacagi tiim sistemlere ait Tiirkce varsa ingilizce kullanma,
bakim ve isletme talimatlari ile baglanti semalarini bir asil bes kopya olarak hazirlayarakisin kabullinden
Once isverene teslim edecektir.

6.2 isverenin istegi dogrultusunda, gecici kabulden sonra veya 6nce, cihazlarla ve isletme ile ilgili
gerekli ve yeterli egitimi isverence belirtilecek personele (cretsiz olarak verecektir

7. GARANTI

7.1 YUKLENICI, isin kesin kabuliine kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Binada bulunan tim
sistemleri eksiksiz calisir durumda tesis edecek isin gegici kabullini muteakip iki yil stireyle arizalari
derhal bila bedel gidermekle sorumludur.

7.2 Arizalanan veya degistirilmesi gereken malzeme, ekipman veya pargalarin tamiri 15 (onbes)
takvim gini icerisinde giderilmezse s6z konusu isin garanti sdresi 1 (bir) ay uzatilir ve bu siire icinde
tamiri yapilmayan pargalar piyasadan idarece YUKLENICIi namina vyaptirilarak YUKLENICi’nin
teminatindan kesilecektir. YUKLENICI ilgili kisim teknik sartnamelerinde ayrica belirtiimemis olsa bile
bltln sistemlere ait garanti belgelerini gecici kabul tarihinden itibaren garantisi baslamak kaydiyla
idareye teslim edecektir.

7.3 Garanti siresinin bitiminden sonra devrede olan ekipmanlarin ve sistemlerin garanti
sorumlulugu da yine YUKLENICI (izerinde olacaktir.

FIBER OPTiK KABLO CEKiLMESi VE KABLOLARIN OZELLIKLERI.

1. Bu proje kapsaminda yapilacak tiim U/UTP, F/O tesisati islerinde YUKLENICI firma tim yénetmelik ve
TSE standartlarina uymak zorundadir.

2. F/O kablolari, kuvvetli ve zayif akim kablolari ile yan yana gitmeleri gerektiginde, her iki grup kablo
arasinda standartlara uygun mesafe bulunacaktr.



3. Kablolar tasinirken ve cekilirken, delinme, ezilme, burulma, kivrilma ve cizilme olmayacak sekilde
tedbir alinacaktr.

4. Kablolar makaradan alinirken ve sarilirken makaralar mutlaka dondirilerek islem yapilacaktr.
Makara yuvarlanarak veya yatirilarak kablo acilip, sarilmayacaktr.

5. Cekilen kablolarin uclari su ve rutubet almayacak sekilde uygun bir metot ile kapatilacaktr.
6. Tesiste kullanilacak santrallar en son teknoloji olacaktr.

7. Ayni mahaldeki tesisatinin cinsine gore, siva alti veya siva Ustl olarak yapilacak ve tim borular HF
(halojen free) olacaktir.

8. Kullanilacak tiim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikali olacaktir. Tum kablolar
halojen free, alev yaymaz tipte ve TS, EN, |IEC standartlarina uygun olacaktir

9. Fiber optik ve ¢oklu telefon kablolari indoor tip olacaktr.
10. Yatay kablolama icin U/UTP yapisal kablolama sistemi olusturulacaktir.

11. Kablolama sistemini olusturan elemanlar (U/UTP kablo, fiber optik kablo, patch panel, priz, patch
cord, fiber sonlandirma panelleri vb) ayni Greticinin GriinG olmalidir.

12. Olusturulacak Yapisal Kablolama sistemi ANSI EIA/TIA 568-C ve/veya ISO/IEC 11801 2nd
standartlarina uygun olmahdir.

14. Cekilecek tiim kablolar (U/UTP, F/O ) karsilikli olarak sonlandiriimalidir.

15. Sonlandirmalar igin sistem bitinligine uygun malzemeler kullanilmahdir.

17. Fiber optik kablolar ve fiber optik komponentler, bakir Grinler ile ayni marka olmalidir.
18. Fiber optik kablolar en az 8-12-24-48 core SM 9/125 um Single Mode 6zellikte olmalidir.
19. Kablolar indoor/outdoor, loose tube tip LSZH dis kilifli olmalidir.

20. Fiber optik kablolarin galisma sicakligi en az; —20/+60 °C arasinda olmalidir.

21. Fiber optik kablo biikiilme yaricapi; yiik altinda kablo dis ¢apinin 20 kati, yik yok iken 10 kat
olmalidir.

22. Fiber optik kablolar sonlandirma noktalarinda en az 3mt pay birakilmalidir.

23. Fiber optik kablolar karsilikli olarak hangi noktadan hangi noktaya gidecegi baz alinarak
etiketlenmelidir.

24. Makara halinde olan fiber optik kablolar askiya alinip kendi ekseni etrafinda kolayca dénebilecek
diizenek kurularak ¢ekilmelidir.

48,24 CORE VE 8 CORE ZIRHLI FIBER OPTIK KABLO TEKNIK OZELLIKLERI.

1. Kablo Tipi: 8 ve 24 Core Singlemode (9/125um) zirhli fiber optik kablo
2. Tip Yapisi: 8 Core icin 2x4, 24 Core icin 6x4 fiber dagilimi
3. Yapi Ozellikleri:

A. Merkez eleman: FRP, 2.2 mm

B. Gevsek tip: PC+PBT, jel dolgulu

C. Glglendirme: Cam iplik

D. g kilif: LDPE



E. Zirh: Cift tarafli plastik kapli oluklu gelik
F. Dis kilif: UV dayanimli LSZH, siyah renk
G. Kablo ¢api: 13.2+0.2 mm
H. Agirlik: Yaklasik 200 kg/km
4. Mekanik Performans:
A. Cekme dayanimi: 2700 N
B. Ezilme direnci: 5000 N
C. Darbe, burulma ve biikiilme testlerine uygun
D. Galisma sicakhgi: -30°C ile +70°C arasi
5. Fiber Optik Ozellikler:
A. Zayiflama: 0.36 dB/km (1310 nm), 0.22 dB/km (1550 nm)
B. Dispersiyon: 3.5 ps/nm.km (1310 nm)

Fiber Optik Kablo Sonlandirma

1. Fiber optik kablo sonlandirmalari en az 1m uzunlugunda single mode 9/125um LC Tip pigtail’ler
kullanilarak yapiimalidir.

2. Sonlandirma “fusion splice” yontemi ile yapilmali ve ek kayip degeri maximum 0,03db olmaldir.

3. Ek yapilan core kapasitesini kapsayacak sekilde “Fusion splice tray” kullaniimalidir.

4. Fiber optik kablo iginde bulunan tim core’lar sonlandirilmalidir.

Fiber Optik Patch Panel

1. Butiin fiber optik kablolar ilgili dagitim merkezlerinde bulunan kabinetlerde yer alacak 19” patch
panellerde sonlandirilacaktr.

2. Patch paneller 24 port kapasiteli (Dublex 12 port) ve LC tip olmalidir.

3. Patch Paneller lzerinde etiketleme icin yer olmalidir. Her bir fiber core, karsi ucu gosterir sekilde
etiketlenmelidir.

4. Her bir fiber core patch panel icinde en az 2m uzunlugunda ciplak olarak ilgili aparatlar icinde sarmal
olarak hazir bulunmalidir.

5. Her bir fiber optik kablo ilgili patch panel’e agirligini vermeyecek sekilde mekanik olarak
tutturulmalidir.



24 Ort Rackmount SC-Duplex Fiber Optik Patch Panel
1. Rack montaj uyumlu, 1U metal kasa

2. SC-Duplex port kapasitesi

3. Fiber diizenleme alani ve baglanti numaralandirma imkani
4. Renk kodlu fiber yonetimi

SC Coupler SM Duplex 9/125

. Singlemode (9/125 pm) uyumlu

2. SCtip, duplex yapi

3. Dusuk ek kaybi (<0.2 dB), yiksek geri donts kaybi
4. LSZH uyumlu malzeme.

[E



12 LI SPLICE KASET

1. Her biri 12 fiber kaynak kapasitesine sahip

2. Standart 19” rack montajli panellere uyumlu

3. Fiber biikiilme yarigapina uygun fiber kanallari ve kapak.

] —=
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60 m Koruma Makaronu (Protection Sleeve)

1. Isiyla daralan dis kilif, i¢ celik takviyeli yapi 60mm uzunluk

2. Standart fiber splice uygulamalarina uyumlu

3. Fiber kaynagini cevresel etkilerden ve mekanik zararlardan korur.

10 GBIT SINGLEMODE 10KM LC SFP MODUL
Hiz: 1.25 Gbps

Mesafe: 10 km’ye kadar

Baglanti Tipi: LC

Dalga boyu: 1310 nm

Uyum: IEEE 802.3z, MSA uyumlu.

DDI (Digital Diagnostics Monitoring) destekli

SO



SM SC/LC PATCH KABLO (1 METRE)
Kablo Tipi: Singlemode 9/125 um
Konnektor Tipi: Bir ug SC, diger ug LC
Uzunluk: 1 metre

Yapi: Duplex, LSZH kihf

Ekleme kaybi: £ 0.3 dB

Geri donus kaybi: > 50 Db

S

Fiber Optik Patch Cord

1. Fiber optik patch cord’lar en az 3m uzunlugunda 9/125um Duplex LC-LC tip olmalidir.
2. Fiber optik patch cord’lar orjinal fabrika Giretimi olmalidir.

16 PORT 4 SFP POE SWITCH TEKNIK SARTNAMESI

Yonetilebilir(SNMP protokoliine uygun ) tip PoE+ destekli Fast Ethernet switch
Adet 10/100Base-TX RJ-45 PoE portu

Adet 100/1000Base-X SFP + 2 adet 10/100/1000Base-T uplink (combo)

EEE 802.3af (15.4 W) ve 802.3at (30 W) destekli

Toplam PoE biitcesi: 2 230 W

Switching kapasitesi: 2 7.2 Gbps

Forwarding rate: > 5.36 Mpps

MAC adres kapasitesi: 2 16K

Paket tampon bellegi: > 4 Mbit

Jumbo frame destegi: > 16 KB

LN WNRE
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10.0tomatik PoE tanima

11.Watchdog / PD Alive fonksiyonu

12.PoE olmayan cihazlara enerji gonderilmez
13.Asin akim/kisa devre/asiri yik koruma

14.LED PoE durum gostergesi

15.Fiziksel ve Cevresel Ozellikler:

16.” rack montaj uyumlu, metal kasa

17.Boyutlar: Yaklasik 440 x 180 x 44 mm

18.Calisma sicakhgi: 0~ 50 °C

19.Nem: %10 ~ 90 (yogusmasiz)

20.Giig girisi: 100 — 240 V AC

21.Sogutma: Akilli fan kontrolli

22.EEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.3x, 802.3af/at
23.CE, FCC Class A, RoHS uyumlu

24.En az 2 yil Uretici veya yetkili distribltor garantisi.

SFP OMURGA SWITCH TEKNIK SARTNAME

1. Anahtar tizerinde toplamda 22 adet 100/1000 SFP portu bulunmaldir.

2. Cihaz tizerinde 2 adet/100/1000 combo port bulunmahdir.

3. Cihaz Uizerinde 2 adet SFP+10 Gigabit uplinks portu

bulunmalidir.Cihaz lzerinde 1 adet 10G SFP genisletilmis modul yuvasi bulunmalidir.

4. Cihazin anahtarlama kapasitesi 128 Gbps olmalidir.Cihazin yonlendirme hizi 95.23 Mpps
olmalidir.

5. Cihazin flash hafizasi 128MB olmalidir.

6. Cihaz da DRAM 256MB olmalidir.

7. Cihazin MAC adres tablosu 16000 e kadar olmalidir.Cihaz da Jumbo frame 10000 olmalidir.
8. Cihazin mekanik 6zellikleri raf yiksekligi 19* olmalidir.Cihazin ebatlar 44*31.5*4.4
olmalidir.Cihazin agirhgi 3.8 kg olmalidir.Cihaz otomatik negotiation ve otomatik MDI/MDIX
destekli olmalidir.

9. Cihaz lizerinde 100-240 VAC, 50-60 Hz gii¢ kaynagi olmalidir.Cihazin maksimum giig tiketimi
W olmalidir.

10.Cihazin ¢alisma sicakligi 0C-45C olmalidir.Cihazin depolama sicakhgi -40 C/ 70 C
olmalidir.Cihazin ¢alisma nemi %10 - %90 olmalidir.Cihazin depolama nemi %10 - % 90
olmahdir.

11.Cihaz ¢evre uyumluluk yénetmeligine WEEE ve RoHS uyumlu olmalidir.

12.Cihaz FCC Class A ,CE ,CB ,UL sertifikasyonlarina sahip olmaldir.

13.Cihazin LAYER 2 akis kontroli full-duplex mode icin IEEE 802.3x ve half-duplex mode i¢in back
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pressure olmalidir.

14.Cihaz IEEE 802.1 spanning tree protokol ,IEEE 802.1w Rapid spanning tree

15.protokol ,IEEE802.1s Multiple spanning tree protokol ,BPDU koruma ,BPDU filtreleme ,ROOT
koruma ,loopback bulma ,spanning tree hizli yénlendirme ,BPDU yonlendirme ,akis kontroli
protokollerini desteklemelidir.

16.Cihaz 4K IEEE 802.1g VLANS, porta dayali ,GVRP/GARP ,VLAN /ceviri ,IEEE 802.1v protokole
dayali VLAN , mac e dayalai VLAN, Ip subnete dayali VLAN , Ozel VLAN, trafik

segmentasyonu ,misafir VLAN , ses VLAN ,VLAN trunking destekli olmaldir.

17.Cihazda link toplama statik trunk ,IEEE 802.3ad link toplama kontrol protokol, Trunk grup :
,trunk linkler : Gigabit Ethernet portlariigin 2-8 portlar ve 10Gigabit Ethernet portlariicin4 portlar, Yik
dengesi ; SA+DA SA DA SIP+DIP SIP DIP olmahdir.

18.Cihaz da IGMP v1/v2/v3 snooping ,IGMP filtreleme ,IGMP throtting ,IGMP hemen

ayrilma ,IGMP sorgulayici v1/v2 ,IGMP SNP Proxy v1/v2/v3 ,IGMP authentication ,kaynak
filtreleme modu data yonlendirme 6zellikleri olmahdir.

19.Cihazda Non-STP loopback bulma ve L2 tiinel protokolt ( CDP,PVST,STP,LLDP ) ,MVR
olmahdir.

20.Cihaz Q-in-Q ve segcili Q-in-Q ,UDLD, G.8032 v2 (ERPS) destekli olmalidir.

21.Cihaz 10KB ye kadar Jumbo frame destekli olmaldir.

22.Cihaz da L2 de CDP /PVST kontroliiniin paket filtreleme ,kablo diognastik ve HW stacking
olmalidir.

23.Cihaz da QoS i¢in 6ncelik sirasi port basina 8 sira dnceligi olmalidir.Cihazda trafik
siniflandiriimasi IEEE 802.1p CoS ve DSCP olmaliir.Cihazin trafik programlandirilmasi strict
onceligi ,weighted round robin ve strict +WRR trafik programi olmalidir.

24.Cihazin QoS 6zelliklerinde PHB ,porta dayali default 6nceligi ,Diffserv ,hiz limiti (GE: sonug
kpbs -1000mpbs ) olmalidir.

25.Cihazin port giivenligi ; Mac e dayali yonetim ve porta dayal IEEE 802.1x ,IEEE 802.1x
EAPOL,IEEE 802.1x destekli olmahldir.
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KULANILMASI GEREKEN YAKLASIK MALZEME LiSTESI.

Birim Toplam

S.No. Aciklama Miktar Birim

Fiyat Fiyat
1|48 CORE SM FIBER KABLO 3000 | MT
2 |8 CORE SM FiBER KABLO 4000 | MT
3 | FIBEROPTIK KABLO CEKIiM BEDELI 7000 | MT
4 |24 PORT DUPLEX PATCH PANEL 66 |AD
5 | SM DUPLEX SC UPC 252 |AD
6  |FIBER EK KASETi 4LU 66 |AD
7 | FIBER EK KORUYUCU 504 |AD
8 |24 PORT SFP OMURGA SWITCH 2 AD
9 |16 PORT POE + 4 SFP + 2 UPLINK SWITCH 66 |AD
10 | 1GB SINGLE MODE 10KM LC SFP MODUL 126 |AD
11 | UC SONLANDIRMA, OTDR VE MUHENDISLIK HiZMETi 504 |AD
12 |SMSC/LC PATCH KABLO (1MT) I

TEST ve HIZMETLER

1. Olusturulacak Yapisal kablolama sistemi 250MHZz’lik performans testine tabi tutulmal ve test
sonuglari IT yetkilisine CD ortamda teslim edilmelidir.

2. Fiber optik omurga icin ¢cekilen kablolardaki tim core’lar test edilmeli ve test sonuglari IT yetkilisine
CD ortamda teslim edilmelidir.

3. Sistem kurulduktan sonra tiim yerlesim, omurga ve kabin CD ortamda teslim edilmelidir.

4. Kablolama sistemi hakkinda “acil miidahaleler” ve “sistem yonetimi” ile ilgili IT yetkilisine egitim
verilmelidir.
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